Poradnik - Fotografowanie DS - Podstawy i MaximDL

Pozyskanie materiatu do uzyskania zdjecia.

Jest wiele programéw 1 kamer CCD lub aparatow, ktére umozliwiaja zrobienie zdjgcia glebokiego
kosmosu (DS-a.). Tak wiec nie proponuj¢ sposobu zrobienia zdjecia. Kazdy musi to zrobi¢ wiasnymi
sposobami i sprzgtem, ktory posiada. Wazne sa jedynie dwie rzeczy - jak najdluzsza pojedyncza
ekspozycja i jak najwigcej pojedynczych ekspozycji.

Obrobka materiatu - czyli jak uzyskac zdjecie z pozyskanego materiatu.

OK. Zaktadam, ze mamy juz material wiec pora na jego obrobke. Co 1 jak pokaze na przyktadzie takiej w
miarg ciekawej galaktyki spiralnej - M101. Jako material do obrébki wykorzystamy 10 sztuk
pojedynczych 10 minutowych ekspozycji zrobionych kamera CCD - SBIG ST-2000XM. Jako cel
postawimy sobie stworzenie tak zwanej klatki luminancji (L), ktora jest podstawa dobrego zdjecia w
kolorze. A wiec do roboty.

Redukcja materiatu.

Redukcja materiatu to nic innego jak odjecie tak zwanych darkow, flatow i darkéw do flatoéw od surowej
pojedynczej klatki zdjecia. Dark jest to zdjecie z zastonigtym obiektywem, z takim samym czasem
ekspozycji jak surowa pojedyncza klatka zdjecia. Stuzy do usunigcia z surowej pojedynczej klatki tzw.
hot pikseli (jasnych punktow - wadliwie dzialajacych pikseli w chipie CCD). Flat jest to zdjgcie
rownomiernie oswietlonego tla i stuzy do usunigcia z surowej klatki efektoéw ewentualnego
zanieczyszczenia chipa CCD czy tez filtrow (paproszki, kurz) oraz niedoskonatosci teleskopu (systemu
optycznego) takich jak winetowanie (pociemnienie pola na brzegach kadru).

Tak wyglada jedna z surowych klatek w programie MaximDL.

Jak widac¢ taka klatka zawiera do$¢ duzo hot pikseli i w ogole nie wyglada ciekawie. Galaktyka ma
przepalony $rodek 1 stabo widoczne ramiona. Dlatego trzeba co$ z nia zrobi¢. A wigc pierwszym etapem
jest odjecie darkow 1 flatow (w tym darkow do flatow). W programie MaximDL czynnos$¢ ta jest
zautomatyzowana, ponizej pokazuj¢ jednak poszczegdlne etapy.
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Najpierw nalezy wskaza¢ programowi miejsce na dysku, gdzie zostaty zapisane darki i flaty. Program
automatycznie rozpozna (o ile pliki sa w formacie FITS - standardowy format do zdje¢ w astrofotografii)
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czasy ekspozycji i czy dane pliki sa flatami czy darkami. Jak wida¢ na ekranie jest 21 darkow po 10
minut kazdy i1 po 20 sztuk flatow (Clear na zdjgciu, bo flat zrobiony z filtrem L - czystym) i darkéw do
flatéw. Wybieramy z menu programu - Process - Set Calibration i wskazujemy miejsce na dysku gdzie sa
nasze darki i flaty (zobacz na zdjeciu - Source Folder).
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Pora teraz na tzw. redukcj¢ pojedynczych ekspozycji. Wybieramy z menu - Process - Calibrate All. Z
poszczegbdlnych pojedynczych program automatycznie odjal usrednione klatki Dark i1 Flat. Teraz
zdejmijmy gradienty z pojedynczych zredukowanych juz klatek. W programie MaximDL gradienty
mozna zdja¢ automatycznie co wida¢ na ekranie. Gradient zdejmujemy po kolei z kazdej zredukowane;j
juz klatki. Jak wida¢, taka pojedyncza zredukowana klatka nie ma juz az tak wielu hot pikseli. Pozostato
na zdjeciu jednak duzo tzw. szumu. Sposobem na niego jest zestackowanie (natozenie na siebie) kilku
klatek. My, mamy ich do dyspozycji 10 sztuk.
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Stackowanie ekspozycji
Jest to kolejny etap obrobki zdjgcia. Rozpoczynany go od tzw. wyrdwnania klatek - aby doktadnie do
siebie pasowaly. Do tego shuzy funkcja Align z menu Process.

Po wyréwnaniu klatek musimy je zestackowac.

Ja korzystam z algorytmy Sigma Combine, ktory dos¢ dobrze redukuje szum.

Po zestackowaniu nasze zdjecie wyglada juz tak jak na ekranie obok. Jak widaé, szum znacznie sig
zmniejszyl i mamy juz zdjecie gotowe do dalszej obrobki. Warto je zapisa¢ na dysku w formacie FITS
oraz w formacie TIFF, gdyz w takim formacie zajmiemy si¢ dalsza obrobka zdjg¢cia w programie
PhotoShop.
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Dlaczego w PhotoShop'ie?
Ot6z wlasnie w tym programie (lub w kazdym podobnym programie graficznym) mozemy mie¢ peing
kontrolg nad tym co robimy i mozna dzigki temu uzyskac¢ najbardziej nam odpowiadajace rezultaty.

Poradnik - Fotografowanie DS - PhotoShop - krzywe i poziomy

Obrobka w programie PhotoShop

W dalszej czgsci poradnika program Photoshop bede krotko okreslat jako "PS".

Zdjecie zapisane przez nas w formacie TIFF, zredukowane i zestackowane otwieramy w PS.

No i tutaj niespodzianka tak jak na naszym ekranie.
Tak, nie regulujmy monitora!!!



32 lub 16-bitowe zdjecie otworzone w PS niewiele na pierwszy rzut oka zawiera. A jednak. Przekonamy
si¢ o tym $ledzac ponizsze ekrany. Zaczynamy obrobke w PS.
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oc: 3.66M/3,66M D Click or drag over the area you want to enlarge. Change the zoom state on the Options bar.

Zaczynamy od funkcji Curves z menu Image/Adjustments/Curves (ctrl+M)
W pierwszym etapie krzywa ustawiamy tak jak na ekranie

i naciskamy OK.
No sytuacja niewiele si¢ poprawita (jesli w ogodle si¢ poprawila). Ale to dopiero pierwszy etap.
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Nastepnie pora na skorzystanie z funkcji Levels. Wybieramy ja z menu: Image/Adjustments/Levels
(ctrl+L) Proponowane przeze mnie ustawienie Levels widac na ekranie.
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No dalej niewiele si¢ zmienia ale nie mozna si¢ poddawaé. Walczymy dalej co pokazuje kolejny ekran.
Jak wida¢, drugi raz korzystamy z funkcji Curves. I znowu podnosimy krzywa tak jak na ekranie.
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Nastgpnie kolejny raz regulujemy Levels co wida¢ na ekranie.
No juz co$ wida¢ ale, jeszcze trochg tej galaktyki trzeba z tta wydoby¢.
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1€ Adobe Photoshop - [...

Kolejny raz zatem uzywamy funkcji Curves 1 analogicznie jak powyzej Levels:
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1€ Adobe Photoshop - [m101_L SigmaReject_.tiff @ 50% (Gray)]
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No i mamy juz nasza M101 prawie gotowa.
Jeszcze trochg kosmetyki tak jak na ekranie. Jak widad, jest to tzw. kres obrobki. Zaczyna pojawiac sig
szum, co oznacza, ze zaczynamy wydobywac z tta nie tylko delikatne ramiona galaktyki ale tez szum.
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Poradnik - Fotografowanie DS - PhotoShop - praca z filtrem UnsharpMask

Poprawiamy lekko Levelsy. Jak wida¢ na wykresie Levels powyzej zaczyna si¢ on do$¢ tagodnie.
Oznacza to, ze z naszym materialem obeszliSmy si¢ w miarg dobrze. Nie wykasowali$my ze zdjecia
zadnych istotnych informacji. Jak na razie ;-) Ostatni raz lekka ingerencja w Curves (przyciemnienie tta i
lekkie podbicie jasnych szczegotow).
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No i na tym etapie mozna bytoby zakonczy¢ obrobke.
My jednak pdjdziemy krok dale;.
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Pora na usunigcie troche pozostalego szumu. Zasada jest nast¢pujaca. Szum pojawia si¢ tam, gdzie nie ma
tzw. sygnatu. Tam gdzie jest jasniejszy obiekt (sygnatl) szumu jest bardzo mato lub go nie ma prawie
wcale. Szum mozna usuna¢ dos$¢ skutecznie traktujac zdjecie filtrem Gaussian Blurr z menu Filter w PS.
Jednak potraktowanie catego zdjecia takim filtrem to btad. Trzeba potraktowa¢ nim jedynie miejsca
zaszumione a wiec te ciemne czesci zdjecia.

Nie mozna go stosowa¢ do gwiazd i centralnej czg$ci galaktyki bo zniszczymy materiat. W kazdym razie
z menu Select wybieramy Color Range. Zastosowane przeze mnie parametry pokazane sa na ekranie.
Nastgpnie trzymajac wcisnigty klawisz <Shift> klikamy "zakraplaczem" od lewego gérnego rogu ekranu
przesuwajac si¢ w kierunku $rodka ekran z ramionami galaktyki. Nast¢pnie klikamy OK.
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Jak wida¢, tzw. mrowki otaczaja nam jasne obiekty (centrum galaktyki i gwiazdy). Beda one wytaczone
od rozmywania przy pomocy Gaussian Blur. Mozemy zatem zastosowac ten filtr.

1€ Adobe Photoshop - [m101_L SigmaReject_.tiff @ 50% (Gray)]
QFile Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Q v ||&|R | [JResize Windows ToFit | [“lignore Palettes | [ Actual Pixels | [ Fit On Screen | [ Print Size ] ‘ File Browser | Brushes

]
*7

FHlle> OB R M|

2PN S A RN N A

Yoo s
B e

lick or drag over the area you want to enlarge. Change the zoom state on the Options bar.

L “}E% 18:56

Zastosowatem promien (Radius) o wartosci 0,6 piksela.

Do niewiele zaszumionych zdj¢¢ mozna stosowac warto$é od 0,2 do 0,3 piksela. Do najbardziej
zaszumionych 0k.0,8 - 1 piksela. Stosowanie wyzszych warto$ci w znacznym stopniu degraduje juz
zdjecie.
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No to teraz mozemy wyostrzac¢ zdjecie (Unsharp Mask) ale nie powinni§my w zasadzie wyostrza¢ tego co
wczesniej rozmywali$my bo przywrécilibySmy szum, ktory likwidowali§my rozmyciem. Zatem musimy
za pomoca narzedzia - Lasso (L) zaznaczy¢ obszar, ktory bedziemy wyostrza¢. Mozemy wyostrzaé
jedynie obszar, ktéry ma niewiele szumu. Zaznaczamy Lassem obszar galaktyki. Przyktadowe
zaznaczenie pokazuje ekran.

Nastepnie, z menu Select wybieramy Modify/Expand (proponuj¢ parametr 15).
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Teraz mozemy przystapi¢ do procedury wyostrzania. Z menu wybieramy Filter/Sharpen/Unsharp Mask...
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Wazne jest, aby wyostrzania dokonywac etapami.

Chodzi o to, ze waskie centrum galaktyki mozemy wyostrzy¢ bardziej niz czg$ci oddalone od srodka.
Powtarzajac procedurg¢ wyostrzajaca wskazana powyzej (z Expand i Feather) przesuwamy si¢ do $rodka
galaktyki.

Widac¢ to na ponizszych ekranach:
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Adobe Photoshop - [m101_L_SigmaReject_.tiff @ 100% (Gray)]
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Mamy juz odpowiednio wyostrzone zdjecie galaktyki (zawsze mozna powiedzie¢, ze za bardzo lub za
mato). Przystgpujemy do uwydatnienia ciemniejszych i jasniejszych szczegdétow. Popatrzmy na ekrany
ponizej. Najpierw zaznaczamy obszar galaktyki, w ktorym bgdziemy uwydatnia¢ ciemniejsze struktury i
tak jak poprzednio stosujemy Expand i Feather dla tego obszaru. Nastgpnie stosujemy do§¢ mocne
wyostrzanie tego obszaru poprzez Unsharp Mask.
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Kolejny etap to przeniesienie tych ciemnych struktur na nasze zdjgcie. Z menu - Edit wybieramy Fade
Unsharp Mask i parametry podobne jak na ekranie ponizej.
No to teraz uwydatnijmy jasniejsze szczegoty.
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Musimy ponownie zaznaczy¢ obszar, w ktorym bedziemy chcieli uwydatnia¢ szczegoty a nastgpnie
ponownie zastosowac - Expand i Feather. W sumie takie samo dzialanie jak powyzej z tym, ze Fade
Unsharp Mask z parametrami takimi jak na ekranie z lewej.
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No i juz prawie koncéwka zabawy. Co prawda mozna jeszcze trochg jeszcze popracowac nad ta
galaktyka ale juz co$ wida¢. Ostatni rzut okiem na histogram w funkcji Levels - nie wykasowaliSmy za
duzo informacji na zdjgciu 1 nie jest tragicznie.

1€ Adobe Photoshop - [m101_|_SigmaReject_ps.tiff @ 50% (Gray)]
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Mozna jeszcze wykasowac ze zdjecia ewidentne artefakty i delikatnie odszumi¢ zdjecie. Ja odszumiam
zdigcia w programie Neat Image tak jak wida¢ to na tym ekranie.

8 Filtration Job Editor - m101_L_SigmaReject_ps.tiff
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L€ Adobe Photoshop - [m101_L_SigmaReject_.tiff @ 100% (Gray)]
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Poradnik - Fotografowanie DS - PhotoShop - koncowa praca na warstwach



No 1 ostateczne musnigcie myszka. Przydaloby si¢ zwigkszy¢ kontrast centrum galaktyki. Zastosujmy
wiec metode Layering Mask. A mozna to zrobi¢ tak jak pokazano ponize;.

Przygotowujemy zdjecie z lepszym kontrastem dla srodka galaktyki:
Tak przygotowane zdjgcie zapisujemy na dysku z inng nazwa. Postuzy nam ono jako tto dla naszego
nowego, by¢ moze jeszcze lepszego zdjecia tej galaktyki.

1€ Adobe Photoshop - [m101_L_SigmaReject_ps_filtered.tif @ 66,7% (Gray)] [BEE
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No teraz i musimy potaczy¢ powyzsze zdjgcie ze zdjeciem bez ingerencji jak powyzej. W tym celu
otwieramy oba zdje¢cia w PS. Zdjgcie nieprzyciemniane zaznaczamy (Select All) 1 kopiujemy (Copy).
Ekran po takim zabiegu wyglada tak:

1€ Adobe Photoshop Q@@

File Edit Image Layer Select Filter View Window Help
Q - @Q [IResize Windows To Fit | [lgnore Palettes | [ actual Pixels | [ FitOn Screen ] [_Print Size ] |'m\| Brushes |

& m101_|_SigmaReject_ps_filtered.tif @ 33,3% (Gray)
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Nastepnie klikamy na zdjecie z lepszym kontrastem §rodka galaktyki i wkopiowujemy na nie nasze
oryginalne zdjecie. Mamy zdjecie z dwiema warstwami. Z dolnej warstwy potrzebujemy jedynie srodek
galaktyki. A wiec do pracy. Zaznaczamy Lassem $§rodek galaktyki. Nast¢pnie nasze znajome funkcje
Expand i Feather (parametry nalezy dobra¢ indywidualnie do zdjgcia ale Expand 10 i Feather 45 beda
pewnie OK.). Nastgpnie przy pomocy narzedzia Eraser (Gumka) i trzymajac wcisnicty klawisz <Shift>
wycieramy centralny obszar galaktyki (nalezy caly czas trzymad¢ weisnigty <Shift> i rownoczes$nie
wytrze¢ gumka interesujacy nas centralny obszar galaktyki).

1€ Adobe Photoshop - [m101_L SigmaReject_ps_filtered_back.tif @ 50% (Layer 1, Gray)]
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D Click and drag to erase to background color. Use Shift, Alt, and Ctrl for additional options.
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Click or drag over the area you want to enlarge. Change the zoom state on the Options bar.

1€ Adobe Photoshop -[... | W Adobe Photoshop

Jak wyglada nasze zdjecie po tych wszystkich zabiegach mozemy sprawdzi¢ w dziale Galeria/Messier,
albo klikna¢ tutaj. Strona autora tutorialu http://www.astrophotography.pl/about.php



http://www.astrophotography.pl/dso/messier.php
http://www.astrophotography.pl/tut-fot-ds-5.php
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