Nebulosity - jest ptatng aplikacja do astrofotografii - fotografowania i obrobki materiatu. Obstuguje
fotografowanie za pomoca wielu kamera producentow takich jak Atik, QHY, SBIG, SX, FLI, QSI,
Meade, Moriavian oraz takze np. lustrzanki Canona. Od strony obrobki materialu oferuje szereg r6znych
narzgdzi - w tym rézne metody stackowania, obstuge flatow, darkéw, biasow, jak i usuwanie goracych
pikseli, krzywe, poziomy, odszumianie, czy balans kolorow. Spora zaleta aplikacji jest prosty i
przejrzysty interfejs.

Nebulosity dostepne jest pod MS Windows i Mac OSX. Niektore kamery wspierane pod MS Windows
nie sg wspierane pod OSX. Sama aplikacja dziata takze dobrze pod Linuksem poprzez Wine - ale nadaje
si¢ tylko do obrobki, jako ze kamery musza by¢ obstugiwane przez system (a Wine tego nie moze
zapewni¢ sterownikami dla MS Windows).

Interfejs Nebulosity i ustawienia do fotografowania

Gloéwne okno programu wyglada tak:

» Nebulosity v2.3.0 - ha_009.fit
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Wigkszo$¢ okna zajmuje obrabiane obecnie zdjgcie, czy ostatnia klatka zapisana z kamery. Po prawe;j
znajduje si¢ panel z kilkoma kluczowymi elementami.

"Display™ to ustawienia histogramu dla wyswietlanego obecnie obrazu. Jest to bardzo wazny box, gdyz
moze tatwo zmyli¢ nieSwiadomego uzytkownika co do rzeczywistej jasnosci obiektow na fotografii i
realnego wypeienia histogramu - Nebulosity automatycznie przycina histogram podgladu.
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Bez przycinania histogramu klatka M57 widziana na pierwszym zrzucie wyglada tak:

Nebulosity v2.3.0 - ha_009.fit Q@
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Tak wigc w rzeczywistosci klatka jest mocno niedoswietlona. Dla 16-bitowych kamer DS sygnat
zapisywany jest za pomoca wartosci od 0 (czarny, zero sygnatu) do 65535 (biaty). Ustawiajac ekspozycje
trzeba, jezeli to mozliwe, dobra¢ ja tak by wypelnienie histogramu byto bliskie maksymalnemu, ale nie
dochodzito do maksymalnego 65535 (co oznaczatoby przeswietlenie).

Ponizej ustawien "Display" znajduja sie ustawienia "Capture Control" odpowiedzialne za wybor kamery
1 ustawienia zwiagzane z wykonywaniem fotografii (czas ekspozycji, czy ilo$¢ klatek do ztapania). W
zalezno$ci od typu kamery moga tam pojawiac si¢ dodatkowe opcje jak Gain, czy Offset. Przycisk
Advanced pozwala wyswietli¢ dodatkowe opcje dla danej kamery (jak np. binning).

Na samym dole mamy kilka przyciskow.

o Directory pozwala wybra¢ katalog, w ktorym zapisywane beda klatki.

e Preview pobierze jedna klatke i wyswietli.

e Frame and Focus wyswietli pomniejszony obraz (z binningiem jezeli kamera pozwala) wraz z
celownikiem. W tym trybie (po ustawieniu krétkiego czasu ekspozycji) fatwo mozna ustawic
wlasciwy kadr, czy ustawic ostros¢.

o Capture Series - rozpocznie wlasciwy proces fotografii wykonujac wskazanag ilo$¢ klatek.

Mozemy takze ustawic¢ etykiete Name by np. zawierala nazweg stosowanego obecnie filtra, oznaczenie
obiektu i ew. inne potrzebne do organizacji klatek dane. Po wykonaniu serii mozemy zmieni¢ filtr,
etykiete, sprawdzi¢ czasy ekspozycji i kontynuowac fotografowanie obiektu. Gdy caty materiat zostat

zebrany mozna wykona¢ dodatkowo (w miarg potrzeb) darki, flaty, czy biasy i przystapi¢ do obrobki
materiatu.

W gbérnym menu Edit - Preferences mozna uzyskac szerszy dostep do ustawien kamery - np.
temperatury chlodzenia.



Obrobka surowych klatek w Nebulosity

Jezeli chcemy obrabia¢ fotografie w Nebulosity to ustawienia dotyczace wyboru kamery nas nie
interesuja (cho¢ nadal nalezy pamigta¢ o zaktadce "Display" z histogramem podgladu). Najwazniejsze
staje si¢ gtdwne menu i zaktadki Batch oraz Image.
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W menu Batch znajdziemy wszystkie operacje wykonywane na surowych klatkach - stackowanie,
usuwanie goracych pikseli, czy wykonywanie darka/flata/biasa na poszczeg6lnych klatkach.
Najwazniejsze opcje to:

e Pre-proces Color/BW Images - obstuga darka/flata/biasa dla odpowiednio dla kolorowych i
monochromatycznych klatek.

o Bad Pixels - mozna stworzy¢ i odja¢ gorace piksele z klatki

e Align and Combine Images - rozne formy stackowania klatek

Stackujac klatki za pomoca Align and Combine Images mamy do wyboru rdézne opcje:
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Save stack wygeneruje stack z wybranych klatek, natomiast opcja Save each file przydaje si¢ gdy
chcemy ustawi¢ klatki wzgledem siebie (np. fotografie z kanatéw R,G,B). Dalej dostgpne sa metody
wyrownywania klatek. None stosujemy do darkow, flatow, czy biaséw. Translation to typowa metoda
wyrownywania dla klatek z jednej serii. Jezeli chcemy wyréwnac lub zestackowaé klatki rozniace si¢ np.
kadrem to wybieramy Translation + Rotation, a jezeli dodatkowo mamy r6zna skalg to Translation +
Rotation + Scale. Po wybraniu ustawien wybieramy klatki do zestackowania. Nie liczac
darkow/biasow/flatow to stackowanie bedzie polegato na zaznaczeniu tej samej gwiazdy na kazdej z
klatek. Jezeli wybraliémy opcje z rotacja to wybra¢ bedziemy musieli dwie gwiazdy (najpierw jedna na
wszystkich, a potem druga):

Stackujac klatki z fotografowanym obiektem musimy wybra¢ juz te z odj¢tymi darkiem, czy wykonanym
na nich flatem, biasem. Po zestackowaniu tych fotografii "pomocniczych" mozemy wybra¢ opcje "Pre-
proces Color lub BW Images". Pojawi sie okno gdzie mozna wybra¢ klatki darka, flata i biasa, a
nastgpnie wybra¢ zestaw klatek, na ktérych maja by¢ wykonane:

Select B&W [/ RAW Pre-prut‘.es; Frames
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[ autoscale dark

Flak
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Jezeli kamera zawiera wiele goracych pikseli moze by¢ konieczne stworzenie ich mapy i odjgcie z klatek
(fotografii i master darka). Opcje te sa dostgpne w Bad Pixels. Opcja "Make Bad Pixel Map™ pozwala
wygenerowa¢ mapg goracych pikseli z wybranej klatki (moze to by¢ dark lub fotografia obiektu). Po
wygenerowaniu mozna usunac te gorace piksele z wybranych klatek.

Make Bad Pixel Map
Remove Bad Pixels: AW Colar
Remove Bad Pixels: B

Batch Demosaic+3guare RAW color
Pabrb Sanizea RELLY



Obrobka stackow

Majac gotowy stack zapewne trzeba go bedzie jeszcze trochg poprawi¢. W zakladce Image z gornego
menu powinni§my znalez¢ wszystko co jest potrzebne:
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Najprostsza obrobka moze polega¢ na podciagnigciu poziomow i zastosowaniu jednego z gotowych
zestawow krzywych najbardziej pasujacego do sfotografowanego obiektu:
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Edycja poziomow pozwoli ustawi¢ poziom tla, czy rozjasni¢ nieco niedoswietlone klatki
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Stosujac krzywe mozna dodatkowo poprawi¢ kontrast, czy widoczno$¢ niektorych szczegotow. Gotowe
zestawy sa pomocne

Adaptive Median Noise Reduction mozna zastosowa¢ do usunigcia ziarnistego szumu - jezeli takowy
si¢ pojawi. Opcja deinterlace moze by¢ przydatna dla posiadaczy kamer z matrycami posiadajacymi
migawke sczytujaca w przeplocie (np. DSI 11, QHY®6, 6Pro, Brightstar Mammuth). Opcja ta pozwala
usuna¢ poziome pasy pojawiajace sie czasami na klatkach z takich matryc.

Tworzenie fotografii RGB i LRGB w Nebulosity

By ztozy¢ kolorowa fotografie z monochromatycznych kanatow potrzebujemy przygotowaé obrobione
fotografie dla kazdego z kanatéw. Musimy je wyrownac (align z opcja "save each file"), po czym z menu
Image wybieramy LRGB color Synthesis. Pojawi si¢ okno, w ktorym wybieramy klatki dla
poszczeg6lnych kanatow.

Wygenerowana kolorowa fotografia moze wymagac korekcji koloru. W tym celu mozna uzy¢
"automatow" - Adjust Color Background i nastgpnie Auto Color Balance.

Piotr Malinski http://www.nauka.rk.edu.pl/w/p/fotografowanie-i-obrobka-zdjec-w-nebulosity/

Kolega Piotr bardzo obrazowo pokazat i opisat ten uniwersalny do r6znych rejestratorow obrazu program,
niemniej pare stow wyjasnienia nalezy si¢ dla posiadaczy starszych — jednak z powodzeniem
stosowanych w astro — fotografii, lustrzanek Canon 300 i 350D. Mimo, Ze program w najnowszej Wersji
3.1 je widzi jednak potaczenie nie nastgpuje — generowany jest komunikat o niewtasciwym potaczeniu i
sprawdzeniu kabelkow taczacych komputer z lustrzanka. Kolega Alien7101
http://astronomiaamatorska.blogspot.com/ znalazt na to sposob:
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Wystarczy pobra¢ starsza wersje Nebulosity 2.5 http://www.stark-labs.com/downloads/downloads.html -
na chwile ja zainstalowa¢ w oddzielnym katalogu i skopiowa¢ z katalogu gtownego programu plik:
EDSDK.dIIl — nastgpnie podmieniamy ten plik w katalogu glownym Nebulosity 3,1 (archiwizujac
oczywiscie oryginalny). Po uruchomieniu nasze ,,starsze” Canonki widziane SA i sterowane w Win XP, 7
i8

Program przez platform¢ ASCOM steruje rowniez nie wymienionymi w opisie kamerkami bez
najmniejszych problemow uruchomitem swoj guiderek ALccd (QHY5).

Przed zakupem mozna program bez ograniczen wyprobowac — wystarczy pobraé go ze strony i
zignorowac po zainstalowaniu okienko z kluczem. Otworzy si¢ program w pelni funkcjonalny, jedynym
mankamentem jest to, ze zarejestrowane obrazy zapisuja si¢ z pionowymi paskami .
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Owocnej pracy z programem zyczg © JE.

http://www.stark-labs.com/help/nebulositytutorials/tutorials.html

http://www.covingtoninnovations.com/dslr/nebulosity/tutorial.pdf

http://www.youtube.com/watch?v=0MhLY g-xPuc
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