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Po co ten e-book

Po to, zeby kazdy cztowiek mogt szybko nauczy¢ si¢ rozpoznawac gwiazdy 1 planety. Chciatbym
aby na podstawie mojego e-booka podstaw orientacji na gwiazdzistym niebie mogl nauczy¢ si¢
kazdy, bez wiedzy z matematyki, fizyki czy geografii, bez jakichkolwiek przyrzadow, dostownie
przypadkowy cztowiek z ulicy. Poza tym postanowitem potozy¢ nacisk nie tylko na samo
opisywanie ale takze glgbsze zrozumienie. Dlatego przetamuje tu schematy spotykane zwykle w
ksigzkach tego typu, czyli mechaniczne porzadkowanie gwiazdozbiorow wedtug pér roku lub
miesi¢cy. Ta publikacja by¢ moze bedzie interesujaca takze dla zaawansowanych mitosnikéw
astronomii, pokazujgc im od zupelnie innej strony problematyke, ktoéra dobrze znaja, uzupelniong o
wiele mniej znanych nowinek. W zalewie kultury amerykanskiej 1 ksigzek thumaczonych z
angielskiego, chciatem skupi¢ si¢ wylacznie na niebie widzianym z naszego kraju i odnosi¢ si¢ do
polskiej tradycji. Chcialbym takze zacheci¢ do stosowania tego materiatu jako dodatkowej pomocy
w szkotach na lekcjach fizyki i geografii.

Michat Baranowski

Jak poczatkujacy widzi gwiazdy

Dla tzw. ,,zwyktych ludzi” gwiazdy to po prostu ledwo widoczne, §wiecgce kropki rozsiane
przypadkowo na niebie. Prawie ich nie wida¢ a wigc na pewno nie jest to nic waznego. A skoro sg
tak chaotycznie rozmieszczone, to nie warto sobie zawraca¢ gtowy probujac je zrozumiec€. A jednak
ludzie czasami spogladaja z tesknotg w gwiazdy a nieliczni wtajemniczeni wiedza, Ze tak naprawdeg
kazda z tych $wiecacych kropek jest jak nasze Stonce, tyle ze bardzo daleko. Dlatego wydaje nam
si¢, ze sa zimne ale w rzeczywisto$ci kazda z nich jest goraca jak nasze,,stoneczko” i otoczona
nieznanymi planetami, ktore inspiruja wyobrazni¢ artystow. W naszych czasach technika dojrzata
juz do tego, zeby o takich planetach nie tylko fantazjowac, ale wykrywac je a nawet probowac
dowiedzie¢ si¢ o nich czegos$ wiecej. A gwiazdy nie sg wcale rozmieszczone chaotycznie — wiele z
nich tworzy na niebie rzucajace si¢ w oczy figury, ktdre byty rozpoznawane przez rézne cywilizacje
na przestrzeni wielu tysiecy lat i staty si¢ uniwersalnymi symbolami, czym$ w rodzaju sekretnego
jezyka zrozumiatego dla kazdego mieszkanca naszej planety bez wzglgdu na narodowos¢ i epoke, w
ktorej zyje.

Vega i Capella

Czasami zdarza sig, ze jakas jasna gwiazda jednak przykuje na chwile uwage przypadkowych osob.



Oczywiscie mozliwosci jest tu kilka, poza tym dochodzg jeszcze planety naszego Ukladu
Stonecznego, ktore ogladane gotym okiem takze wygladaja po prostu jak jasne swiecace kropki.
Jednak na naszym polskim niebie najczesciej dominujg dwie jasne gwiazdy — Vega i Capella. Nigdy
nie zachodzg a wigc zawsze mozna je gdzie$ dostrzec, bez wzgledu na godzine i pore roku. W lecie
zwykle wyzej $wieci Vega, zima bardziej nad horyzont wznosi si¢ Capella.

Gwiazdy sg czym$ w rodzaju Stonca, ale czgsto troche si¢ od niego rdznig — sg wigksze lub
mniejsze, majg inng temperature a wiec inny kolor oraz inng mase i moc $wiecenia. Vega jest
goretsza od Stonca 1 nie $wieci na z6tto ale na biato-niebiesko. Szybko si¢ obraca i przez to nie ma
ksztattu idealnej kuli ale jest nieco sptaszczona. Jak na gwiazde jest dos¢ blisko bo zaledwie 25 lat
swietlnych od nas i dlatego wydaje si¢ taka jasna.

Capella jest dalej niz Vega bo 42 lata $wietlne od nas. My widzimy jedng gwiazdg ale tak
naprawde jest tam ich kilka, ktore ogladane z oddali zlewajg si¢ w jeden obiekt. Przede wszystkim
s to dwa zotte olbrzymy, nazwane Capella Aa oraz Capella Ab, jeden 12 razy a drugi 9 razy
wiekszy od Stonca, ktére okrazajg sie wzajemnie w niewielkiej odlegltosci. Do tego dochodza
jeszcze dwa czerwone karty krazace w dos¢ duzej odlegtosci od olbrzymoéw.

Zacznij od Wozu

Zeby mie¢ pewnosé co sie widzi, trzeba jednak opanowaé podstawowe konstelacje i figury, czyli
gwiezdne symbole tworzone na zasadzie ,,potacz kropki”. To prostsze niz myslisz. Po prostu
popatrz na ilustracje¢ ponizej, przedstawiajacag Wielki Woz. A teraz rozejrzyj si¢ po niebie czy
widzisz co$ takiego. W6z na niebie moze si¢ wydawac wigkszy niz na obrazku. Zaleznie od czasu
obserwacji moze by¢ dos¢ nisko nad horyzontem lub wysoko nad glowa, poza tym moze by¢
ustawiony poziomo tak jak tutaj albo obrécony pionowo lub do goéry nogami. Niemniej jednak
powinien si¢ da¢ fatwo odnalez¢. Tworzg go dos¢ jasne gwiazdy drugiej i1 trzeciej wielko$ci a wige
da si¢ go dostrzec nawet w duzym miescie na niebie zaswietlonym latarniami i reklamami. Poza
tym W&z podobnie jak Vega 1 Capella nigdy nie zachodzi na polskim niebie a wigc zawsze gdzie$
tam jest, bez wzgledu na to, ktéra jest godzina i czy wtasnie jest poczatek czerwca czy koniec
grudnia. Gdy tylko odnajdziesz W0z, niebo staje przed Tobg otworem a gwiazdy przestaja by¢ dla
Ciebie przypadkowe bo takich figur na niebie jest wigcej, tyle Ze czasami sg nieco trudniejsze do
odnalezienia za pierwszym razem.

Przyjrzyj si¢ teraz §wiezo rozpoznanym siedmiu gwiazdom Wielkiego Wozu — ktora jest
najjasniejsza? Ktora jest wyraznie stabsza niz pozostate? Dla latwiejszej identytikacji gwiazdy
oznacza si¢ literami greckimi. Ta stabsza gwiazdka w lewym gornym rogu skrzyni wozu to Delta,
natomiast na lewo od niej, juz jako cze$¢ dyszla, jest widoczny najjasniejszy Epsilon, o jasnosci
doktadnie 1,69 magnitudo. Jesli chcesz przetestowac swoj wzrok oraz jakos¢ nieba w Twojej
miejscowosci, sprawdz czy tam gdzie jest Zeta (znana rowniez jako Mizar) §wieci jeszcze druga
stabsza gwiazdka — bedzie to Alkor znany takze jako ,,Jezdziec” o jasno$ci 3,99 magnitudo.
Srodkowe pie¢ gwiazd (Zeta, Epsilon, Delta, Gamma i Beta) jest naprawde blisko siebie i tworza
razem gromade gwiazd o nazwie Collinder 285, znajdujaca si¢ okoto 80 lat §wietlnych od nas.
Natomiast Alfa w prawym gérnym rogu skrzyni oraz Eta na koncu dyszla to juz tylko dalsze
gwiazdy w tle 1 z uptywem tysiacleci przesuna si¢ i ,,popsuja” znang nam figure.

Teraz rozejrzyj si¢ po okolicach Wozu. Jesli przejdziesz na prawo to napotkasz znang nam
juz Capelle. Na lewo 1 nieco w gore jest Vega. Takze na lewo i nieco w dot bedzie Arktur, o ile
akurat znajduje si¢ nad horyzontem, bo czasami zachodzi. Arktur to takze jedna z najjasniejszych
gwiazd na naszym niebie. Jest prawie doktadnie tak samo masywny jak Stonice ale 25 razy od niego
wiekszy 1 chtodniejszy, §wieci na pomaranczowo. Znajduje si¢ 36 lat Swietlnych od nas a wigc
blizej niz Capella ale dalej niz Vega. Arktur nalezy do konstelacji o nazwie Wolarz i obok niego jest
widoczna takze dos¢ jasna gwiazda, Eta Wolarza (2,6 mag). Co ciekawe, nie jest to zbieg
okoliczno$ci 1 jest ona naprawde potozona blisko niego nie tylko na naszym niebie ale takze w
przestrzeni.



Spojrz teraz na gwiazdy Alfa i Beta Wielkiego Wozu czyli prawy kraniec skrzyni. Jesli w
wyobrazni narysujesz lini¢ biegnaca od Bety do Alfy i jeszcze ja przedluzysz, to trafisz na Gwiazde
Polarng czyli Polaris. Jest to bardzo wazna gwiazda, bo jesli spojrzysz na niebo w odstepie kilku
godzin, to zauwazysz ze wszystkie konstelacje ciggle przesuwajg si¢ wzgledem horyzontu, to
znaczy wchodza wyzej lub nizej, obracaja si¢ itd. 1 wyglada to tak, jakby wszystkie krazyly wokot
Gwiazdy Polarnej. Ale tak naprawde po prostu obraca si¢ Ziemia a Gwiazda Polarna jest teraz
akurat w miejscu, w ktore jest wycelowana o$ obrotu naszej planety a doktadniej jej biegun
potocny. Co ciekawe, 0§ obrotu Ziemi nie wskazuje zawsze w tym samym kierunku, tylko waha
si¢ z uptywem stuleci i w czasach starozytnego Egiptu, w roku 2800 p.n.e., biegun pétnocny
wskazywal gwiazde Thuban czyli Alfe z gwiazdozbioru Smoka, natomiast w roku 12000 p.n.e. role
gwiazdy polarnej pelnita dobrze nam znana, jasna Vega. Caty cykl wahan osi obrotu Ziemi zajmuje
okoto 26000 lat i nazywany jest Rokiem Platonskim. Po uplywie jednego takiego ,,wielkiego roku”,
role gwiazdy polarnej pelnig te same gwiazdy a Slofice znajduje si¢ na tle tych samych konstelacji
na poczatku lata, zimy itd.

Vega jako drogowskaz

Z jasnych gwiazd niedaleko Vegi jest widoczny Deneb. Uderzajaca jest jego odleglo$¢ — znajduje
si¢ okoto dwa tysigce lat swietlnych od Ziemi a wigc o wiele dalej niz gwiazdy, ktore
przedstawili$my do tej pory. Skoro nawet z takiej odlegtosci jest dos$¢ jasny, to mozna si¢ domyslac,
ze jego sita Swiecenia musi by¢ ogromna. I rzeczywiscie, Swieci 200 tysiecy razy mocniej niz
Stonce. Jest od niego dwadziescia razy masywniejszy i dwiescie razy wigkszy oraz duzo gorgtszy,
nalezy do bardzo rzadkiej klasy wyjatkowo goracych, niebieskich gwiazd. A poniewaz ma mniej
wiecej takg samg deklinacje co Vega (odpowiednik szeroko$ci geograficznej na niebie), to podobnie
jak ona nigdy nie zachodzi.

Jednoczes$nie z Vegg ale duzo nizej bywa widoczny jeszcze jeden nadolbrzym, czerwony
Antares, poniewaz ma zblizong rektascensj¢ (odpowiednik dtugosci geograficznej). Jest dwanascie
razy masywniejszy od Stonca ale az osiemset razy wigkszy. Na polskim niebie do$¢ trudno go
dostrzec, bo jedynie nieznacznie wychyla si¢ ponad horyzont 1 szybko z powrotem zachodzi. By¢
moze bedzie tatwiej go upolowac jesli wyobrazimy sobie, ze razem z Wega 1 Arkturem tworzy co$
na ksztatt trojkata rownobocznego. Co ciekawe, jest widoczny w przestrzeni prawie doktadnie po
przeciwnej stronie niz pomaranczowy Aldebaran.

Okolice Capelli

Jesli natomiast wysoko na niebie jest Capella, to znak, Ze mozna si¢ rozejrze¢ w poszukiwaniu
Oriona. Tworzy go przede wszystkim charakterystyczny pas trzech gwiazd drugiej wielkosci,
rozmieszczonych w rdownych odstgpach od siebie. Do tego dochodzg po dwie jasne gwiazdy na
gorze i na dole. W polskiej tradycji ludowej dopatrywano si¢ w tym miejscu kosy lub kosiarzy i
towarzyszacych im kobiet itp. Po uwzglednieniu dwoch gwiazd na gérze i dwdch na dole mozna
jednak spojrze¢ na te konstelacje jako na wielka klepsydre albo zarys sylwetki mezczyzny.
Egipcjanie widzieli w nim Ozyrysa 1 wlasnie w takim charakterystycznym ksztalcie przedstawiali
jego ciato.

Na prawo od Oriona, czyli mysliwego u starozytnych Grekow, jest widoczny walczacy z
nim Byk oraz oko Byka — wspomniany wcze$niej pomaranczowy Aldebaran. Razem z Antaresem
oraz Regulusem 1 Fomalhautem w starozytnej Persji byt zaliczany do tzw. gwiazd krolewskich,
niedaleko ktorych przemieszczato si¢ Stonce na niebie na poczatku poszczegolnych por roku. Od
tego czasu pozycje Stonca ulegly przesunieciu i gwiazdy te nie petnig juz takiej funkcji
orientacyjnej. Warto natomiast zauwazyc¢, ze Spica i Regulus tworza trojkat prostokatny z
Arkturem.



Jeszcze blizej Capelli sg Plejady — jest to gromada powigzanych ze soba, mtodych gwiazd.
Gotym okiem mozna doliczy¢ si¢ pigciu lub wigcej. W Polsce zwane byly kurczetami, kokoszkami
lub byla to jedna (jasna) kokoszka i jej pisklaki.

Natomiast na lewo od Oriona jest Syriusz (najjasniejsza gwiazda nieba, ujemna jasnos¢
-1.47 magnitudo) oraz Procjon. Ich blask jest jednak thumiony bo z naszego kraju sg widoczne dos¢
nisko 1 w praktyce jasniejsza wydaje nam si¢ Vega. Z resztg Syriusz i Procjon to dos¢ bliskie
gwiazdy, jasne tylko dlatego bo widoczne ,,na pierwszym planie”. Gdyby$Smy mogli wsia$¢ w
bardzo szybki statek kosmiczny, szybko przekonaliby$my si¢ o tym, poniewaz w przeciwienstwie
do Oriona juz w poczatkowej fazie lotu zaczetyby si¢ ,,rozjezdzac”.

Teraz znasz juz wiele jasnych gwiazd 1 wybrane konstelacje. Zwykle gwiazdozbiory dzieli si¢
zgodnie z porami roku na letnie, jesienne itd. Jednak tak naprawdg¢ nie ma czego$ takiego jak
zimowy gwiazdozbidr. Unoszac si¢ swobodnie w kosmosie przekonaliby$§my sig, ze wszystkie
konstelacje przez caly czas sg na swoim miejscu 1 otaczajg nas ze wszystkich stron, dostepne do
ogladania. Stojac na powierzchni Ziemi, czasami zauwazamy jednak, ze niektore schowaty si¢ pod
horyzontem czyli tak naprawde w pewnym sensie zostaly ,,zastoniete” przez olbrzymi glob naszej
planety. Sa tez sytuacje, ze na tle niektorych konstelacji znajduje si¢ Stonce 1 wtedy rozswietla
niebo wokot siebie do tego stopnia, ze gwiazdy ging w biekicie (gwiazdozbiory, na tle ktérych
Stonce wedruje, nazywane sg zodiakalnymi). Poza takimi sytuacjami konstelacje sg dostepne do
ogladania dluzej niz wynikatoby to z ich pory roku 1 przyktadowo Oriona, bardzo jednoznacznie
kojarzonego z zimg, mozna réwnie dobrze zobaczy¢ latem — tyle ze bedzie widoczny nad ranem.
Wiosng natomiast zachodzacy Orion bedzie widoczny wieczorem. Jesli uwolnimy si¢ od
szufladkowania zgodnie z porami roku, zaczniemy bezposrednio porownywac obiekty zwykle
rozdzielone od siebie w poszczegolnych rozdziatach ksigzek. Na przyktad przekonamy sie, ze letnia
Vega z gwiazdozbioru lutni jest bardzo podobna pod wzgledem odlegtosci, wielko$ci, masy a nawet
temperatury do jesiennego Fomalhauta w widocznej u nas nisko Rybie Potudniowe;.

Planety 1 Ksiezyc

Ksiezyc obiega Ziemi¢ w ciggu jednego miesigca a wigc kazdej kolejnej nocy musi by¢ znacznie
przesunigty na tle gwiazd. Wedruje nie tylko przez Zodiak ale takze zahacza o niektore sgsiednie
konsetlacje bo jego orbita jest znaczaco nachylona. Mija przy tym jasne gwiazdy oraz planety. Jesli
natomiast ogladany z naszej planety znajdzie si¢ z grubsza w tym samym kierunku co Stonce, to
przybiera ksztalt sierpa — tym cienszego, im blizej Stonca. Czasami mozna ten sierp zobaczy¢ nie
tylko nocg ale jeszcze w dzien. Potem Ksiezyc mija Stonce na niebie czyli znajduje sie¢ w
koniunkcji. Zwykle tego momentu nie widzimy bo Stonce nas oslepia a Ksiezyc jest wtedy do nas
zwrocony doktadnie swoja ciemng strong (jest tzw. ndw). Potem Srebrny Glob wychodzi po drugie;j
stronie Stonca i zaczyna swoje przemiany od nowa. Stopniowo oddala si¢ od Stonca na niebie,
przybiera coraz pelniejsze ksztatty 1 gdy znajda si¢ po przeciwnych stronach, to widzimy cata
okragla tarcze, czyli jest petnia.

Planety ogladane gotym okiem wygladaja jak jasne gwiazdy, tyle Ze ,,nie na swoim miejscu”
czyli pojawiaja si¢ na tle figur konstelacji zodiakalnych tam, gdzie wedlug naszej wiedzy i naszych
mapek w atlasach nie powinno by¢ zadnych jasnych gwiazd. Najlatwiej jest obserwowac Jowisza i
Saturna. O ile nie s3 w koniunkcji ze Stonicem, dobrze je wida¢ przez caty rok. Jowisz moze mie¢
duza, ujemna jasno$¢ nawet -2,94 magnitudo, w najgorszym wypadku -1,61 a wigc zawsze jest
znaczaco jasniejszy niz Vega i zwraca na siebie uwagg o ile tylko pojawi si¢ gdzies na niebie. Jedno
okragzenie zajmuje mu 12 lat a wigc w ciggu kazdego roku przemierza jeden gwiazdozbior
zodiakalny. Jest pie¢ razy dalej od Stonca niz Ziemia czyli krazy w odlegtosci 5 jednostek
astronomicznych (j.a.).

Saturn jest dwa razy dalej niz Jowisz, od 9 do 10 j.a. Gdy od Ziemi dzieli go najmniejsza
odleglos¢ a jego pierscienie ogladane z naszej planety s3 maksymalnie rozpostarte, osigga jasnos¢



-0,49 mag a wigc 1 tak lepiej niz Vega i jej 0,03 mag. W najbardziej niekorzystnych warunkach ma
tylko 1,47 mag czyli jest stabszy niz np. Antares. Jedno okrazenie zajmuje mu prawie 30 lat.
Czasami Jowisz 1 Saturn s3 widoczne na niebie niedaleko od siebie, czasami po przeciwnych
stronach a zmiany te trwajg latami 1 mozna je wykorzysta¢ do orientacji w dtuzszych okresach
czasu.

Mars to sgsiednia (1,38 do 1,66 j.a.) i chyba najstynniejsza planeta. Szczegdlnie dobrze
widoczny jest w okolicach opozycji, czyli kiedy jest po przeciwnej stronie nieba niz Stonce.
Najblizsze takie okresy nastgpig wiosng 2016 roku 1 latem 2018. W dniu 27 lipca 2018 odlegtos¢
dzielaca nas od Czerwonej Planety bedzie wyjatkowo mata i osiggnie ona wtedy jasnos¢ -2,78 mag.

Merkury 1 Wenus sg widoczne na niebie zawsze w poblizu Stonca a wigc mozna je dostrzec
wieczorem lub nad ranem, do$¢ nisko nad horyzontem, czasami w towarzystwie sierpa Ksi¢zyca.

[lustracje:

Rys. 1 Wielki W6z — mapka wykonana w bezptatnym programie HNSky
Rys. 2 Okolice Capelli
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